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Vorirag am Donnerstag 25.06.2009 um 19:00 Uhr
Prof. Dr.-Ing. Stephan Scholl

Technische Universitat Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig
Institut fir Chemische und Thermische Verfahrenstechnik

,Klein ist fein -
Neue Chancen durch Mikroverfahrenstechnik”

In den letzten Jahren finden mikroverfahrenstechnische
Apparate und Produktionsmethoden zunehmend Anwen-
dung in der stoffwandelnden Industrie. Unter Mikroverfahr-
enstechnik versteht man die Nutzung der besonderen
Weérme-, Stoff- und Impulstransporteigenschaften kleiner
Strukturen im Mikrometermafstab. Dabei werden meist cha-
rakteristische Langen zwischen 10 und 1000 pm (= 1 mm)
betrachtet. Prozesse in Geometrien dieser GréfBenordnun-
gen weisen gegeniber einer Durchfihrung in makroskopi-
schen Strukturen eine ganze Reihe einzigartiger Vorteile auf:

Verkirzung der Reaktions- und Mischprozesse

Die Warmezu- oder -abfuhr in einer Reaktion kann deut-
lich intensiviert werden, was eine sehr viel direktere und
spontanere Prozessfihrung als im Grof3en ermdglicht.

Mikroproduktionsanlagen besitzen einen sehr geringen
Anlageninhalt. Fir sicherheitstechnisch oder toxikologisch
relevante Stoffe ergibt sich eine drastische Reduzierung des
Gefahrdungspotenzials. Auch kénnen kritische Stoffe in-situ
erzeugt und anschlieBend direkt umgesetzt werden.

]

Raunmischer nach dem Prinzip Split-and-Recombine
des Institut fiir Mikrotechnik Mainz IMM

Neve Chancen durch Mikroverfahrenstechnik

Produktionstechnisch eréffnen sich neue Méglichkeiten
durch die Ubertragung makroskopischer Batchprozesse in
mikroverfahrenstechnische Kontiprozesse.

Mikroproduktionsanlagen kdnnen zu deutlichen Umwelt-
entlastungen fihren. Der Bedarf an chemischen Reinigungs-
mitteln, die zu entsorgenden Spil- und Abwassermengen
sowie die daraus resultierenden Umweltbelastungen sind in
erster Néherung proportional zum Anlageninhalt. Sinkt die-
ser, kdnnen die Umweltbelastungen und alle damit verbunde-
nen Betriebskosten deutlich gesenkt werden.

Der Vortrag verdeutlicht die Vorteile und Méglichkeiten der
Mikroverfahrenstechnik anhand von Beispielen. Dabei zeigt
sich, dass heute auch Flissigphasenprozesse mit darin vor-
kommenden Feststoffen gehandhabt werden kénnen. Die
Mikroverfahrenstechnik ist damit nicht mehr auf die
Gasphasenprozesse der Anfangsjahre beschrankt. Mit den
heute verfigbaren mikroverfahrenstechnischen Apparaten
und Komponenten kénnen Kapazitdten zwischen 1 t/a und
1000 t/a (und teilweise noch dariiber) problemlos realisiert
werden. Durch den Einsatz der Mikroverfahrenstechnik sind
bessere Produkte und Uberlegene Verfahren zu deren
Herstellung méglich. Weiterer Entwicklungsbedarf besteht
insbesondere bei Sensorik und Férdertechnik fir mikroverfah-
renstechnische Anlagen. Die Entwicklung und Kommerziali-
sierung totfraumarmer und in Mikrobauteile integrierbarer
Sensoren sowie Pumpen fiir 1 bis 100 |/h bieten noch zahl-
reiche Markichancen insbesondere fir kleine und mittelstan-
dische Unternehmen.
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